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Cel referatu 'TC

~ Zwrdcenie uwagi na postep ewolucji energetyki w kierunku
wdrazania ,inteligentnych sieci energetycznych”, tzw. smart grid (SG)

~ Zobrazowanie aktualnego stanu zaawansowania prac nad SG w
Europie

~ Uwidocznienie (na tym tle) aktywnosci podmiotow z Polski.

Prezentowany obraz powstat na podstawie oficjalnych statystyk,
opublikowanych przez instytucje Unii Europejskiej.

Gtéwne pytania:

» Jakiego typu, ile i kto prowadzi w UE projekty dotyczace SG?
@ Kto jest inwestorem w projektach SG?

@ Jakie kraje sg leaderami w projektach SG?

@ Jakie sg podstawowe zagadnienia w projektach SG?

@ Jaki jest udziat podmiotéw polskich?

Siec¢ inteligentna (SG) A

Definicja
= ptaszczyzny: techniczna, ekonomiczna, spoteczna ...

+ sie €, ktéra jest r6 zna od tej, jaka byta budowana przed masowym
wdro zeniem srodkéw t gczno $ci i systeméw komputerowych  (Babis, 2013).

= srodek poprawy niezawodno $ci, bezpiecze nstwa i efektywno $ci zasilania
poprzez pot gczenie wszystkich elementéw systemu elektroenergety cznego,
wigczajac w to odbiorcéw, dostawcow i wszelakich wytworcow (EC...2010),
(US, 2009), (JRC,DOE, 2012).

-+ wspoOtdziatanie dostawcy energiii u  zytkownika, co wymaga nhowego
modelu wspotpracy przedsi ebiorstw energetycznych i ich klientow  (Lis,
Malko, 2013)

= cel: dostarczanie ustug energetycznych, zapewniaj  gcych obni zenie
kosztow i zwi ekszenie efektywno $ci oraz zintegrowanie rozproszonych
zrodet energii  (Pazda, 2013).
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7 Sieciinteligentne w UE ina $wiecie *‘

s W Europie w ostatnim dziesi ecioleciu zainwestowano ponad 5,5 mlid
EUR w ok. 300 projektéw dotycz gcych inteligentnych sieci. Okoto 300 min
EUR pochodzi z bud zetu UE.

s Unia znajduje si e jeszcze na wczesnym etapie wprowadzania
inteligentnych sieci. Obecnie jedynie ok. 15 — 20 % gospodarstw
domowych w UE ma zainstalowane inteligentne licznik i, chocia z
wiekszo$€é z nich nie oferuje klientom pelnego =zakresu ustug.
Tymczasem, zu zycie energii przez konsumentow, ktérzy maj a
zainstalowane inteligentne liczniki, zmalato nawet 0 10 %. Z niektérych
projektéw pilota zowych wynika, ze rzeczywista oszcz ednos$¢ energii
moze by ¢ jeszcze wi eksza.

s Przemyst technologii niskoemisyjnych stworzyt ju z w Europie 1,4 min
miejsc pracy. Z bada nh przeprowadzonych w USA wynika, ze w tym kraju
dzieki zastosowaniu inteligentnych sieci mogtoby powsta ¢ nawet 280 000
nowych miejsc pracy bezpo $rednio z nimi zwi gzanych, przy czym ponad
140 000 miejsc pracy zwi gzanych bezpo srednio z inteligentnymi sieciami
zostatoby zachowanych po fazie wprowadzania.

Zrédo:
KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZNO-SPOLECZNEGO | KOMITETU
REGIONOW, Inteligentne sieci energetyczne: od innowacji do wdrozenia, {SEK(2011) 463 wersja ostateczna
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Zrédio:
GTM Research,

Europejskie projekty SG

Total: 459 projects
in 47 countries

422 with budget information

287 national projects
(73 projects having more than
one partner)

172 multinational projects
(with an average of 6 countries
per project)

Average project duration:
33 months

Total: 3.15 billion €

Average: 7.5 million €

L]

221 ongoing projects: 2 billion €
(with an average of 9 million €
per project)

L ]

238 completed projects: 1.15

billion € (with an average of 5
million € per project)

Largest investments:
France and UK

Total: 1670 organisations

L]
2900 participations

[ ]

Involved in more than one project:

700 organisations
®
Most active company: 45 projects
(from Denmark)
2]
Most active organisation types:
Universities/ Research centres/
Consultancies and DSOs
®

Average: 6 partners per project

Baza danych projektow SG w JRC %

IMPLEMENTATION SITES

®
Total: 578 sites
®
33 countries
®
Average: 3 sites per project

Most sites:
Germany (77) and Italy (75)

Biggest number of sites per
project: 30 sites

Zrédto: Smart Grid Projects Outlook 2014, JRC Science and Policy Reports, 2014




Typy projektow SG roE

Kategorie:
4 R&D (Research and Development) — badawcze;
a2 D&D (Demonstration and Deployment) — demonstracyjne/pilotazowe;

4 Roll-out — wdrozeniowe o masowym charakterze.

Statystyka liczebnosci i budzetu
projektow SG w Europie
211 R&D

830 min EUR
Srednio 4,3 min EUR

LICZEBNOSC BUDZET

Ryzyko i poziom kosztow w
programach badawczych (R&D),
Roll-out demonstracyjnych (D&D) oraz
wdrozeniowych (Roll-out)

Zrédio: Smart Grid projects in Europe: lessons learned and current developments,
JRC Reference Reports, 2013

| Budzet poszczegélnych typéw projektéw SG

500 . . 600 -
Budzet catkowity
800 1 80O 4 . - Netwark
Budzet prywatny "= osgpmest
700 1 700 1 i Seravt Custormer and St Herme
500 600 _
E E = hggpregation (Demand Responss, VPP)
500 | 500 |
B - = Inkezyation of DER
g:.m g:dm ;
a = Electric Vehicles and VehicheZ Grid
300 300 - applcatons
w her
200 4 . 200 -
0 A v o || I = Intasgration of Large scals HES

Zrédio: Smart Grid Projects Outlook 2014, JRC Science and Policy Reports, 2014

 d Projekty ukierunkowane na inteligentnego odbiorce L 4*‘

Liczba projektow Catkowity budzet projektow
T i reg
l. [ ‘ . L il
' B .. v - N
LFE . . o [EE

Zrédto: Smart Grid projects in Europe: lessons learned and current developments,
JRC Reference Reports, 2013
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Zrédta finansowania

+ Dofinansowanie publiczne nadal odgrywa kluczowa role w pobudzania
prywatnych inwestycji w projekty R&D i D&D inteligentnych sieci.

+ 90% projektow otrzymato jakg$ forme dofinansowania publicznego

+ W Europie Wschodniej najwyzszy procent finansowania pochodzi z Komis;ji
Europejskiej ;

+ Wiecej ni z 50% catkowitego budzetu projektéw SG pochodzi z czterech
krajow: FR, UK, DE i ES;

+ 49% catkowitego budzetu projektéw SG pochodzi z prywatnego kapitatu a
pozostate 49% z roznych zrodet finansowania (krajowych, UE i regulatorow
rynku) - 22% tego budzetu pochodzi z UE, 18% ze Zrdédet krajowych i 9% od
regulatoréw rynku (np. Low Carbon Network Fund w Wielkiej Brytanii, OFGEM);
2% ze zrodet niesklasyfikowanych.




B A

Zrédta finansowania
inwestycji SG

Zrodta finansowania inwestycji SG
wg typu projektow
Regtny ety
:mmm funding
» Own resourcesiprivate capitals

M Deployment

500

300 [P
3000 o Cemonstaton

o WMRED
500 7

2000 7

e

00 17

G5 Uriversity, rasesrch Energy company Senvice Froviger 150

cenilres, pubic
OrRalt 2atuns

5

| Inwestycje wg organizacji bedgcych leaderami projektéw|

Zré6dio: Smart Grid projects in Europe: lessons learned and current developments,
JRC Reference Reports, 2013
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u UniversityfResearch centraiConsultancy

u Destribution systerm operator

= Energy company/Utility companyEnergy
 Monuiachreringne

m Transmission system operator

= Municipalities/Public AuthodtylGovernment
= Other

* Association

= Generation comgany

| Inwestycje w projektach SG wg typu projektu i inwestora (liczebno$¢) |

Zrédto: Smart Grid Projects Outlook 2014, JRC Science and Policy Reports, 2014
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Podziat na zakresy wartosci (diagram powyzej: kazda linia pionowa oznacza jeden projekt)
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Zrédto: Smart Grid Projects Outlook 2014, JRC Science and Policy Reports, 2014
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Finansowanie projektéw SG w czasie realizacji
wg zrédet finansowania
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Zrédto: Smart Grid Projects Outlook 2014, JRC Science and Policy Reports, 2014

| Budzety poszczegolnych projektow ITC %
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Zrédto: Smart Grid Projects Outlook 2014, JRC Science and Policy Reports, 2014

Miejsce Polski w europejskich
statystykach projektéw SG

Inteligentne pomiary 'TC

Analiza koszt-korzysci (CBA)
dla powszechnego
zastosowania licznikow
inteligentnych w krajach
cztonkowskich do roku 2020
(dane na lipiec 2013r.)

Zrédto: Smart Grid projects in Europe: lessons learned and current developments,

JRC Reference Reports, 2014
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Wdrazanie Smart Metering w krajach Europy - przedstawienie graficzne wg:

a) AEA (Austriacka Agencja Energii)
b) GTM (Green Tech Media z Nowego Jorku)

Zrédio:
European Smart Metering Landscape Report 2012, SmartRegions Deliverable 2.1, Austrian Energy Agency, Vienna 2012.
US, 2009 — U.S. Department of Energy, “Smart grid system report’, DOE Report, 2009.
Zanden, G.-J. 2011 — The Smart Grid in Europe: the Impact of Consumer Engagement on the Value of European Smart
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| Inwestycje w projektach SG w odniesieniu do zuzycia energii w €/ Wh

| Projekty SG z udziatem podmiotéw z Polski |

L.p. Nazwa, kategoria Okres Kraje uczestnikéw
1 |CIPOWER, R&D 2011-2013| BE, DE, ES, FR, PL, PT, SE
2 |DISPOWER, R&D 2002-2005| AT, BE, DE, DK, EL, ES, FR, IT, NL, PL, UK
AT, BE, DE, DK, EL, ES, FI, FR, IT, LV, NL, NO, PL,
3 |ELECTRA, R&D 2013-2017| PT TR, UK
4 |E3SoHo, D&D 2010-2013| BE, ES, FR, IT, PL, PT
5 |E-BALANCE, R&D 2013-2017| DE, ES, NL, PL, PT
6 |e—Highway 2050, R&D | 2012-2015| BE, CH, CZ, DE, ES, FR, IT, NL, NO, PL, PT, UK
AT, BE, CY, CZ, DE, EL, ES, FI, FR, HU, IT, LV, PL,
7 |EU-DEEP, R&D 2004-2009 SE. TR, UK
8 |EWIS, R&D 2007-2009| AT, BE, CZ, DE, DK, EL, ES, FR, IE, NL, PL, PT, UK
9 |FINESCE, D&D 2013-2015|CZ, DE, DK, EL, ES, FR, IE, IT, PL, SE, UK
10 |FINSENY, R&D 2011-2013| BE, CH, DE, DK, EL, ES, FI, FR, IE, IT, PL, SE
11 | GROW-DERS, D&D 2009-2011| CY, DE, ES, FR, NL, PL
12 [ICE-WISH, D&D 2011-2014| BE, BG, DE, DK, EL, ES, FR, IT, NL, PL, UK
Introduction of emergency
13 DSR programs, D&D 2011-2012| PL
14 | MANERGY, R&D 2011-2014| AT, DE, HU, IT, PL, SI
15 | More Microgrids, D&D 2006-2009| CH, DE, DK, EL, ES, FR, IT, MK, NL, PL, PT, SE, UK
16 | SEESGEN-ict, R&D 2009-2011] gg 'E’JEK DE, DK, EL, ES, FI, FR, IT, NL, NO, PL, RO,
17 | SmartRegions, D&D 2010-2013| AT, DE, ES, FI, NL, NO, PL, RO
18 | SUSPLAN, R&D 2008-2011| AT, BG, CZ, DE, ES, IT, NL, NO, PL, RO, RS, UK
The metering data
19 | processing and central | 2010-2011| PL
repository concept, R&D
20 g‘g[l)'genmy POwysep, | 5011-2012| PL
21 |UMBRELLA, R&D 2012-2015| AT, CH, CZ, DE, NL, PL, SI
22 | Urb.Energy, D&D 2009-2012|BY, DE, EE, LT, LV, PL
23 | VIS NOVA, D&D 2011-2014| AT, DE, HU, PL
24 | Web2Energy, D&D 2010-2012| AT, CH, DE, NL, PL

(
7 Smart Grid w Horizon’2020 %

@ EE 10 — 2014/2015: Consumer engagement for sustainable energy
@ EE 11 — 2014/2015: New ICT-based solutions for energy efficiency
@ EE 13 — 2014/2015: Technology for district heating and cooling

@ LCE 6 — 2015: Transmission grid and wholesale market

@ LCE 7 — 2014: Distribution grid and retail market

@ SCC 1 —2014/2015: Smart Cities and Communities solutions integrating energy,
transport, ICT sectors through lighthouse (large scale demonstration - first of the kind)
projects

@ SCC 3 - 2015: Development of system standards for smart cities and communities
solutions

@ SCC 5 - 2015: Smart solutions for creating better cities and communities — assistance
for a prize competition

@ SIE 1 — 2014/2015: Stimulating the innovation potential of SMEs for a low carbon and
efficient energy system

@ B.2.16.: Support to R&D strategy in the area of SET Plan activities in smart grids and
energy storage

Whioski i rekomendacje




Whioski A

s Katalog JRC zawiera 172 miedzynarodowe projekty (37% ogo6tu), o tacznym
budzecie 1,350 mld EUR (43% catosci). Wiecej niz potowa projektéw
miedzynarodowych jest wspéifinansowana ze $rodkéw UE . Srednio 70%
projektéow w kraju (pod wzgledem liczby projektéw) jest realizowana we
wspotpracy miedzynarodowe;j.

s Wiekszos¢ projektéw wielonarodowych jest realizowana we wspOtpracy
pomiedzy organizacjami UE-15: Leaderami projektow sg prawie wylgcznie
organizacje z krajow UE-15. Wspdtpraca pomiedzy organizacjami z nowych
Panstw Cztonkowskich jest bardzo ograniczona. Organizacje z Hiszpanii,
Francji, Witoch i Niemiec sg najbardziej aktywne we wspétpracy w realizaciji
projektow wielonarodowych. Francja jest najbardziej aktywna, podczas gdy
Szwajcaria ma najwiekszy procentowy udziat budzetu wynikajgcego ze
wspotpracy miedzynarodowe;j.

s Kraj z “nowej UE", czyli PL, HU, SK, LT, RO, LV, HR, BG, LU, CY, E otrzymuje
mniej niz 1% calkowitego budzetu i tgcznie mniej niz 5%.

Whnioski A

4 Programy SG w UE cechuja sie:
# sporym rozproszeniem pod wzgledem liczebno $ci wielkosci budzetow
# duzym skoncentrowaniem geograficznym
skutkiem jest brak odpowiedniej koordynacji i koncentracji wysitkéw na rzecz
realizacji gtownych celéw SG zdefiniowanych przez KE.

2 Udziat i interesy odbiorcéw ko ncowych sg obecne w niewielkiej liczbie
programdw, cho¢ pozycja w budzecie programow kierunkowanych na
inteligentnych odbiorcéw staje sie zauwazalna.

4 Warunkiem koniecznym praktycznego wdrozenia i rozwoju SG jest kierowanie
dziatan na pobudzenie odbiorcéw (konsumentéw/prosumentéw) — wskazanie
potencjalnych i wymiernych korzysci SG.

4 Udzial podmiotéw polskich  we wspétpracy miedzynarodowej jest mato
widoczny i niewystarczaj acy.

4 Program Horison'2020 otwiera nowe mozliwosci wspétpracy w tematach SG.

2 Os$rodki badawcze (uczelnie) w Polsce powinny by¢ otwarte na wspétprace
przy organizacji krajowych struktur SG.

Whioski i rekomendacje ITC

4 Rekomenduje sie zwiekszenie puli krajowych $rodkéw przeznaczanych na nauke
w kierunku badan podstawowych z zakresu SG i energetyki prosumenckiej.

# popularyzacja wynikéw badan

# zwlaszcza potencjalne i wymierne korzy $ci z tytutu uczestnictwa prosumenta  na
rynku energii

# akceptacja spoteczna dla kosztownych programéw wdrazania SG.

2 Zwiekszenie zainteresowania tematyk g badawczg, dotyczacg nowoczesnej
infrastruktury energetycznej wsréd krajowych przedsiebiorstw energetycznych

@ tworzenie konsorcjow — uczelnie, instytuty, polskie koncerny energetyczne,
innowacyjne firmy z sektora MSP

@ zachety ze strony Panstwa (np. odliczenia podatkowe czy gwarancje kredytowe...)
2 Powotanie krajowego programu rozwoju energetyki w kierunku rozwi gzan SG z
jednostk g koordynuj gca realizowane projekty SG na poziomie ogodlnokrajowym lub
regionalnym:
- wsparcie merytorycznie,
-+ kojarzenie uczestnikéw (zaréwno z kraju, jak i z zagranicy)
- pomoc w rozliczeniach finansowych.
- tworzenie m.in. bazy wiedzy, rozwigzan i zasob6w (materialnych, kadrowych).

A

slawomir.bielecki@itc.pw.edu.pl
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